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® Haushaltsgerete mit katalytischer Zusammensetzung 

@ Diese Erfindung botrifft Haushaltsgerate mit einer kata- 
lytischen Zusammensetzung, die eine Beschichtung bus 
einer Beschichtungsmasse auf einem Substrat umfafct 
und erhaMch 1st durch Aufbrlngen der Beschichtungs- 
masse, umfa88end (a) ein Polykondenaat a us mlndestens 
einem hydrolysis rbaren OrganosJIan sowfe gegebenerv 
falls einer oder mehreren Verbindungen von giasbflden- 
den Elementen, und (b) Teilchen von einem oder mehre- 
ren Obergangsmetalloxiden, wobei das Gewfchtsverhllt- 
nisvon JbergangametalloxJd-Tellchen zu Polykondensat 
10 : 1 bis 1 ; 10 betrSgt auf das Substrat und thermischss 
Behandeln der aufgebrechten Beschichtungsmassen, wo- 
bei die kataiytlsche Zusammensetzung Bestandteii des 
Haushaltsgerdts oder einer mit dem HaushaltsgerSt ver- 
bundenenElnrichtung 1st. 
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Die Erfindung betrifit Haushaltsgerate, die eine katalytische Zusammerisetzung zum Zweckc der Desodorierung und 
Oxidation von organischen Komponenten und Kohlenstoff aufweisen. 
5 Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist die Bereitstellung von katalytischen Zusairunensetzungen fur Haushaltsge- 
rate, die in der Lage sind, Geruchsbelastungen in der Umgebung zu verringern oder zu beseitigen (Desodoriemng) und 
die organische Komponenten oder Kohlenstoff oxidieien kdnnen. 

Dieses Ziel wird Uberraschenderweise durch ein Haushaltsgerar mit einer katalytischen Zusammensetzung erreicht, 
die eine Beschichtimg aus einer Beschichtungsmasse auf einem Substrat umfaBt und erhflltlich ist durch Aufbringen der 
to Beschichtungsmasse, umfassend (1) ein Polykondensat aus 

(A) einem oder mehreren Silanen der allgemeinen Formel (I) 
R* SI-X^ (I) 

worin die Reste R gleich oder verschieden sind und nicht hydrolysierbare Gruppen darstellen, die Reste X gleich 
oder verschieden sind und hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxylgruppen bedeuten und a den Wert 0, 1, 2 oder 3 
hat, wobei bei mindestens 50 Stoffmengen-% der Silane a gr5Ber 0 ist, oder einem davon abgeleiteten Oligomer, 

(B) gegebenenfalls einer oder mehreren Verbindungen von glasbildenden Elementen, 
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und (2) Teilchen von einem oder mehreren Obergangsmetalloxiden, wobei das Gewichtsverhaltnis von tJbergangsine- 
taUoxid-leikhen zu Polykondensat 10: Ibis 1 : 10 betrttgt, auf das Substrat und thermisches Behandeln der aiifgebrach- 
ten Beschichtungsmasse, wobei die katalytischc Zusammensetzung Bestandteil des Haushaltsgerats oder einer mit dem 
Haushaltsgerfit verbundenen Einrichtung ist. 
75 Bei den hydrolysierbaren Silanen (A) sind die hydrolysierbaren Gruppen X beispielsweise Wisserstoff oder Halogen 
(F, CI, Br oder I), Alkoxy (vorzugsweise C^Alkoxy, wie z. B. Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy, i-Propoxy und Butoxy), 
Aryloxy (vorzugsweise Cfr-io-Aryloxy, wie z. B. Phenoxy), Acyloxy (vorzugsweise Ci^-Acyloxy, wie z. B. Acetoxy 
oderPropionyloxy), Alkylcarbonyl (vorzugsweise C 2 -7-Alkylcarbonyl, wie z. B. Acetyl), Amino, Monoalkylamino oder 
Dialkylamino mit vorzugsweise 1 bis 12, insbesondere 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. 
30 Bei den nicht hydrolysierbaren Resten R kann es sich urn nicht hydrolysierbare Reste R l oder urn eine funknonelle 
Gruppe tragende Reste R 2 handeln, wobei R 1 bevorzugt ist. 

Der nicht hydiolysierbare Rest R l ist beispielsweise Alkyi (vorzugsweise Ci_r Alkyi, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, 
Isopropyl, n-Buryl, s-Butyl und t-Butyl, Pentyl, Hexyl, Octyl oder Cyclohexyi), Alkenyl (vorzugsweise C 2 -«-Alkenyl, 
wie z, B. Vinyl, 1-Propenyl, 2-Propenyl und Butenyl), Alkinyl (vorzugsweise C^-Alkinyl, wie z. B. Acerylenyl und 
35 Propargyl) und Aryl (vorzugsweise C^io-Aryl, wie z. B. Phenyl und Naphthyl). Die genannten Reste R l und X kQnnen 
gegebenenfalls einen oder mehrere Obliche Substituenten, wie z. B. Halogen oder Alkoxy, aufweisen. 

Spezielle Beispiele fur die funktionellen Gruppen des Restes R 2 sind die Epoxy-, Hydroxy-, Ether-, Amino-, Monoal- 
kylamino-, Dialkylamino-, Amid-, Carboxy-, Vinyl-, Acryloxy-, Methacryloxy-, Cyano-, Halogen-, Aldehyd-, Alkylcar- 
bonyl-, und Phosphorsauregruppe. Diese funktionellen Gruppen sind tiber Alkylen-, Alkenylen- oder Arylen-Brucken- 
40 gruppen, die durch Sauerstoff- oder -NH-Gruppen unterbrochen sein konnen, an das Siliciumatom gebunden. Die ge- 
nannten Bruckengruppen leiten sich z. B. von den oben genannten Alkyi-, Alkenyl- oder Arylresten ab. Die Reste R ent- 
halten vorzugsweise 1 bis 18, insbesondere 1 bis 8 Kohlenstofiatome. 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich bei den Silanen (A) urn eine Mischung aus 

45 (Al) mindestens einem hydrolysierbaren Silan der allgemeinen Formel (H) 

S1X4 (ID 

in der die Reste X gleich oder verschieden sind und hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxylgruppen bedeuten, oder 
50 einem davon abgeleiteten Oligomer, und 

(A2) mindestens einem Organosilan der allgemeinen Formel (III) 

R l a iR 2 a2 SiX ( 4^i- a 2) OH) 

55 in der R 1 gleich oder voneinander verschieden sind und eine nicht hydrolysierbare Gruppe bedeuten, R 2 gleich oder 
voneinandcr verschieden sind und einen eine funkdonelle Gruppe tragenden Rest bedeuten, X die vorstehende Be- 
deutung hat und al und a2 den Wert 0, 1, 2 oder 3 haben, wobei die Summe (al+a2) den Wert 1, 2 oder 3 hat, oder 
einem davon abgeleiteten Oligomer 

60 in dnemStoffinengenverhSltnis(Al):(A2) von 5-50 : 50-95. „ „ r 

In der allgemeinen Formel (HI) hat al vorzugsweise den Wert 1 oder 2, a2 vorzugsweise den Wert 0, 1 oder 2 und die 
Summe (al+a2) vorzugsweise den Wert 1 oder 2. 

Besonders bevorzugte hydrolysierbarc Silane (A) bzw. (Al) sind Tetraalkoxysilane wie Tetraethoxysilan (TEOfc). Be- 
senders bevorzugte hydrolysierbare Silane (A) bzw. (A2) sind Alkylirialkoxysilane, bevorzugt mit C -C -Alkyi, insbe- 
65 sondere Methyltriethoxysilan, Aryltrialkoxysilane, insbesondere Phenyltriethoxysilan, Dialkyldialkoxysilane, bevorzugt 
mit Ci -Cr Alkyi insbesondere Dimethyldiethoxysilan, und Diarylmalkoxysilane, insbesondere Dipnenyldiethoxysilan. 
Silane mit funktionellen Gruppen (A) bzw. (A2) sind z.B. Epoxysilane wie 3-Glyddyloxypiopyl-trimethoxysilan 
(OPTS) und Aminosilane wie 3-Aminopropyl-triethoxysilan und 3-(Animc«myLanimo>propyl-memoxysilan 
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(DIAMO). 

In to Silankomponente (A) gemfiB Foimel (I) ist bei mindestens 50 StoSinengen-% to Silane a grofier 0, d h., min- 
destens 50 Stoffmengen-% to Silane cnthalten mindestens cine nicht hydrolysierbare Gruppe R. Vbrzugsweise enthalt 
die Silaiikomponente (A) 50 bis 95 Stoffmengen-% Silane mit mindestens einer nicht hydrolysierbaren Gmppe R. Be- 
ziiglich der Formeln (II) und (HI) ist das bevorzugte S tof&nengenverhUItnis des hydrolysierbaren Silans (A 1 ) zu dem Or- 5 
ganosilan (A2) im Polykondensat 5 bis 50 : 50 bis 95, vorzugswcise 1 : 1 bis 1 : 6 und besonders bevorzugt 1 : 3 bis 1 : 5. 
Ein besonderes gUnstiges Stoffmengen verhaltnis ist 1 : 4. 

Die Eventualkomponente (B) stellt glasbildende Elemente dar, die vorzugsweise im Reaktionsmedium loslich oder 
dispergierbar sind. \ferwendbar sind z. B. Verbindungen (Halogenide, Alkoxide, Carboxylate, Chelate, etc.) von Li- 
thium, Natrium, Kalium, Rubidium, Castum, Beryllium, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium, Bor, Aluminium, Ti- to 
tan, Zirkon, Zinn, Zink oder Vanadium. 

Zur Herstellung des Polykondensats (1) werden die Ausgangskomponenten (A) und gegebenenfalls (B) hydrolysiert 
und kondensiert Die Hydrolyse und Kondensation wird entweder in Abwesenheit eines Lbsungsmittels oder vorzugs- 
weise in einem w&Brigen oder wMfing/organischen Reaktionsmedium, gegebenenfalls in Gegenwart eines sauren oder 
basischen Kondensationskatalysators wie HO, HNO3 oder NH 3 durchgefllhrt Bevorzugt erfolgt die Hydrolyse und 15 
Kondensation in Gegenwart einer w&Brigen S&ure. Die wSBrigen Sauren werden bevorzugt in einem Konzentrationsbc- 
reich von 0,1 N bis 10,0 N eingesetzt Bevorzugt eingesetzte Sauren sind Salz-, Salpeteiv, Phosphor- und Essigsfiure, 

Daneben konnen bei der Herstellung des Polykondensats die nachstehend aufgefuhrten anorganischen Partikel zuge- 
geben werden. Bei to Herstellung konnen bevorzugt nanoskalige anorgacdsche Partikel, insbesondere in Form eines 
Sols, zugegeben werden. Beispielsweise konnen Kieselsole im Sol als hydrolytisch aktive Verbindung wirken. HierfUr 20 
eignen sich handelsiibliche Kieselsole, wie beispielsweise die Levasile®, Kieselsole der Bayer AG. 

Bei Einsatz eines flttssigen Reaktionsmediums sind die Ausgangskomponenten in dem Reaktionsmedium loslich, Als 
organische Losungsmittel eignen sich insbesondere mit Wasser mischbare Losungsmittel, wie z. B. ein- oder mehrwer- 
tige aliphansche Alkohole, aber auch aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, z. B. mit 5 bis 20 Kohlenstoff- 
atomen, Ether, Ester, Ketone, Amide und Alkylamide. 25 

Vorzugsweise erfolgt die Hydrolyse und Polykondensation unter den Bedingungen des Sol-Gel-Prozesses, wobei das 
Reaktionsgemisch im viskosen Sol-Zustand zum Beschichten des Substrats verwendet wird. 

Gegebenenfalls wird die Hydrolyse und Polykondensation in Gegenwart eines Komplexbildners durchgefUhrt, z. B. 
Nitraten, P-Dicarbonylverbindungen (z. B. Acetylacetonaten oder Acetessigsaurester), Carbonsturen (z. B. Methacryl- 
siure) oder Carboxylaten (z. B. Acetat, Citrat oder Glykolat), Betainen, Diolen. Diaminen (z. B. DIAMO) oder Krone- 30 
nether. 

Das Verhaltnis der hydrolytisch aktiven Komponenten zu den hydrolysierbaren Silanen (und gegebenenfalls den glas- 
bildenden Elementen) kann durch den RoR-Wert gekennzeichnet werden. Der Ror- Wert stellt das StofFmengenverhaltnis 
von Wasser aus den hydrolytisch aktiven Komponenten (Wasser, wMBrige S&ure, Kieselsol usw.) zu den vorstehend auf- 
gefuhrten hydrolysierbaren Gruppen X aus den Silankomponenten (und gegebenenfalls den entsprechenden hydrolysier- 35 
baren Gruppen der glasbildenden Elementen) dar. Das erhaltene Sol besitzt beispielsweise einenRoR-WertvonO,l bis 10 
und bevorzugt von 0,2 bis 2. 

Das erhaltene Polykondensat wird bevorzugt in Form eines Sols mit Ibilchen von einem oder mehreren Obergangs- 
metaltoxiden vennischt, wobei das Verhaltnis von Dbcrgangsmetalloxid-Teilchen zu Polykondensat 10 : 1 bis 1 : 10, be- 
vorzugt 10 : 1 bis 1 : 1 und besonders bevorzugt 10 : 1 bis 2 : 1 betragt Bei diesem Verhaltnis werden fur das Polykon- 40 
den sat mit Ausnahme von gegebenenfalls hinzugefligtem organischem Losungsmittel alle zur Herstellung des Polykon- 
densats hinzugegebenen Komponenten (insbesondere die anorganischen Partikel zur Herstellung des Kondensats) be- 
rtlcksichtigt. 

Der durchschnittliche Teilchendurchmesser to eingesetzten Obergangsmetalloxide liegt beispielsweise in einem Be- 
reich von 10 nm bis 20 Jim. Bei beschichteten Substraten, die zur Geruchsverbesserung eingesetzt werden soUen, werden 45 
bevorzugt Obergangsmetalloxid-'Ieilchen mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 1 bis 20 um einge- 
setzt. 

Die Teilchen bestehen im wesentlicben beziehungsweise bevorzugt vollstandig aus Obergangsmetalloxid. Die Ober- 
gangsmetalloxid-leilchen konnen aus einem "Obergangsmetalloxid oder aus Obergangsmetalloxid-Mischungen beste- 
hen. Bei den bevorzugt eingesetzten Obeigangsmetalloxid-Mischungen werden bevorzugt verse hiedene Obergangsme- 50 
talloxidpulver miteinander vennengt, so dafi Teilchen aus verschiedenen Obergangsmetalloxiden vorliegen. Selbstver- 
stSndlich konnen auch Teilchen, die verschiedene Obergangsmetalloxide enthalten, eingesetzt werden. 

Insbesondere bei der Verwendung fur Oxidationszwecke konnen aber neben den im wesentiichen aus Obergangsrrte- 
talloxiden bestehenden Teilchen, auch teilweise oder vollstandig Ibilchen eingesetzt werden, die an der Oberflgche die 
nachstehend aufgefuhrten Obergangsmetalloxide aufweisen, ansonsten aber aus einem anderen Material bestehen. Die 55 
Obergangsmetalloxid-Teilchen bestehen dann aus Teilchen eines Materials, das vorzugsweise aus einem der nachstehend 
fiir die anorganischen Partikel genannten Materialien gewHhlt ist, das an der Oberrlache mit einem oder mehreren Ober- 
gangsmetalloxiden beschichtet ist Vorzugsweise sind diese leilchen an der OberflMrhe vollstandig mit den Obeigangs- 
metalloxiden beschichtet Diese Ibilchen werden bei dem Gewichts verhaltnis von ObergangsmetaUoxid-Teilchen zu Po- 
lykondensat als Ganzes als Obergangsmetalloxid-Teilchen berticksichtigL Hierbei handelt es sich insbesondere urn die 60 
nachstehend aufgefuhrten Partikel im Mikrometerbereich, die an der Oberflache mit Obergangsmetalloxiden versehen 
beziehungsweise impragniert sind. 

Bei den Obergangsmetalloxiden handelt es sich insbesondere urn katalytisch wirkende Obergangsmetalloxide, die de- 
sodorierende und/oder oxidierende Eigenscharten aufweisen. Unter den Ubergangsmetallen werden wie Qblich die Ele- 
mente to Nebengruppen I bis VIH des Periodensystems und die Lanthamden- und Actiniden-Elemente verstandea Das 6S 
Obergangsmetalloxid wird besonders bevorzugt ausgewahlt aus den Oxiden der Metalle La, Ce, H, Zr, V ? Cr, Mo, W, 
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Ag und Zn oder aus Mischungen dieser Metalloxide. Bevorzugt eingesetzt werden Obergangsme- 
talloxid-Mischungen, wobei Mischungen to Oxide von Mn und Ce mit einem oder zwei weiteren Obergangsmetallen, 
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wie Mischungen der Oxide von Mn/Co/Ce, Mn/Cu/Ce, Mn/Ni/Ce, Mn/Fe/Ce oder Mn/Co/Ni/Ce, besonders bevorzugt 
sind. Eine water bevorzugte Obeigangsmetalloxid-Mischung ist eineMischung der Oxide von Cu/V/La. Es konnen auch 
Mischoxide der vorgenannten Obergangsmetalle eingesetzt werden. 

In dec Obergajigsmetalloxid-Mischungen sind folgende Mengen der entsprechenden Metalloxide in der Metalloxid- 

5 Mischung bevorzugt: Ce: 1-70 Gew.-%, V: 5-70 Gew.-%, Mn: 20-95 Gew.-%, Fe: 20-95 Gew.-%, Co: 1-50 Gew.-%, 
Ni: 1-50 Gew.-%, Cu: 1-95 Gew.-%. 

Konkrete Beispiele fur tlbergangsmetalloxide sind Mn0 2 (Pyrolusit), y-MnCh, C03O4, CO2O3. CoO und Ce02- Na- 
tiirlicb kann auch jedes andere geeignete Obeigangsmetalloxid eingesetzt werden. 
Die BET-Oberflacfae der eingesetzten Teilchen hegt beispielsweise in einem Bereicb von Ibis 100 m 2 /g. 

10 Ncben den Obergangsmetalloxid-Teilchen konnen in der Beschichtungsmasse zusatzlich Co-Katalysatoren, z. B. in 
Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die DbergangsmetaUoxid-lbQchen; eingesetzt werden. Geeignete Co-Kataly- 
satoren sind etwa K-, Mg-, Ca-, Ba- und Sr-Salze so wie Al- und Sn-Oxid Als Sake eignen sich beispielsweise die ent- 
sprechenden Halogenide, Hydroxide, Nitrate, Carbonate, Phosphate oder Carbonate. Die Zugabe kann z. B. durch Mi- 
schen des Co-Katalysators mit den Obergangsmetalloxid-leilchen oder mit den Mischungen der Obeigangsmetalloxid- 

15 Tfeilchen vor Zugabe zum Polykondensat oder durch separate Zugabe des Co-Katalysators in die Beschichtungsmasse er- 
folgen. Im ersteren Fall werden bevorzugt Puiver eingesetzt und im letzteren Fall verwendet man bevorzugt leicht losli- 
che Salze des Co-Katalysators, 

In der Beschichtungsmasse konnen auch anorganische Partikel enthalten sein, die bei der Herstellung des Folykonden- 
sats oder der Beschichtungsmasse oder danach zugegeben werden konnen. Dabei kann es sich um nanoskalige anorga- 

20 nische Partikel oder um Partikel im Mikrorneterbereich handeln. Es konnen auch Partikel beider GroBenordnungen zu- 
gegeben werden, wobei die Partikel Lm Mikrorneterbereich insbesondere bei Vferwendung der katalytischen Zusammen- 
setzung zur Oxidation von organischen Komponenten oder Kohlenstoff eingesetzt werden. 

Die anorganischen Partikel konnen aus beliebigen Materialien bestehen, vorzugsweise handelt es sich um Oxide. Be- 
vorzugte Oxide sind Oxide von Si und Al (insbesondere Boehmit). Die Partikel k6nnen z. B. in Form von Pulvem oder, 

25 insbesondere die nanoskaligen, in Form von Solen zugegeben werden. 

Die nanoskaligen anorganischen Partikel besitzen vorzugsweise eine durchschnittliche Tbilchengrofie bis zu 300, ins- 
besondere bis zu 100 nm und besonders bevorzugt bis zu 50 nm. Die Partikel kOnnen in kolloidaler Form zugegeben 
werden. Dabei kann es sich um Sole oder dispergierbare Puiver handeln. Spezielle Beispiele fur nanoskalige anorgani- 
sche Partikel sind Si02, AI2O3, SnQ2, Bisenoxide oder Kohlenstoff (RuB und Graphit), insbesondere SiQ*. Ganz bevor- 

30 zugt werden Kieselsole als nanoskalige anorganische Tbilchen eingesetzt 

Insbesondere wenn die katalytischen Zusammensetzungen als oxidativ wirkende Zusammensetzungen eingesetzt wer- 
den sollen, konnen zur Beschichtungsmasse auch anoiganische Partikel im Mikrorneterbereich zugegeben werden. Sie 
dienen zur Strukturierung der Beschichtung und zur Erzeugung von Hohlraumen. Diese Partikel besitzen einen durch- 
schnittlichen Partikeldurchmesser von beispielsweise 1 bis 500, bevorzugt 10 bis 300 um. Es handelt sich dabei bevor- 

35 zugt um oxid- und/oder hydroxylhaltige Verbindungen der Elemente der in und IV Hauptgruppe wie Aluminium- oder 
Siliciumoxide. Sie konnen aktiviert sein. Als Beispiele konnen Kieselgur, Aluminiumoxid 90, Kieselgel 40 oder Kiesei- 
gel 60, hergestellt von der Firma Merck, genannt werden. 

Die oben genannten anorganischen Partikel im Mikrorneterbereich konnen vor dem Einsatz mit Metallsalzen oder Mi- 
schungen von Metallsalzen, z. B. Chloriden, Phosphaten, Formiaten, Nitraten oder Acetaten, getrfinkt und anschlieBend 

40 bei erhahten Temperaturen getempert werden, um katalytisch aktive Metalloxide auf der Oberflache zu erzeugen. Bevor- 
zugt werden Metalkritrate oder Metallacetate eingesetzt, da die Arrionen bei der Behandlung im verwendeten Terapera- 
turbereich fltichtige Produkte bilden. Als Metalle werden die fur die tJbergangsmetalloxid-'Ibilchen genannten Uber- 
gangsmetalle eingesetzt Man erhalt dann Partikel, die an der Oberflache mit ftbejgangsmetalloxiden versehen sind, und 
die erfindungsgemfifi als Dbergangsmetalloxid-Teilchen eingesetzt werden, und beim GewichtsverhSltnis von tiber- 

45 gangsmetaUoxid-Tbilchen zu Polykondensat als Ganzes berucksichtigt werden. 

Die Beschichtungsmasse kann auch weitere Additive enthalten. Es konnen z. B. Additive verwendet werden, die sich 
zur Vlskositatseinstellung und/oder insbesondere zur Erzeugung von Hohlraumen bei der thermischen Behandlung der 
Beschichtungsmassen eignen. HierfUr konnen z. B. Ubliche Verdickungsmittel eingesetzt werden. Konkrete Beispiele 
sind Cellulose-Derivate, z. B. Hydroxypropylcellulose, Starke, modifizierte Starke, Polyvinyialkohol und Giycole, z. B. 

SO Polyethylenglycol. Bevorzugt werden Cellulose-Derivate, insbesondere Hydroxypropykelluiose verwendet Daneben 
konnen auch die in katalytischen Zusammensetzungen Ublichen Additive wie Pigmente (z. B. Schwarzpigmente) einge- 
setzt werden. 

Die ViskositMt des mit den tJbergangsmetalloxid-Teilchen vermischten Sols kann gegebenenfalls noch durch Entfer- 
nen oder Zugabe eines Losungsmittels, z. B. eines der vorstehend genannten, eingestellt werden. Es ist in dieser Form 
55 Ublicherweise auch lange lagerf&hig. Gegebenenfalls kann es durch Zugabe von Wasser oder wfiBriger SSure aktiviert 
werden, wobei die Beschichtungsmasse dann bevorzugt innerhalb eines Monats eingesetzt wird. 

Die Beschichtungsmasse wird nach ublichen Bescrjichtungsmethoden auf das Substrat aufgebracht Anwendbare 
Techniken sind z, B. das Tauchen, GieBen, Schleudern, Aufspruhen oder Aufstreichen. 

Geeignete Substrate sind z. B. solche aus Metallen wie Edelstahl, Stahl, Kupfer, Messing und Aluminium; Metalloxi- 
60 den, Glasern wie Floatglas, Borosilikatglas, Bleikristall oder Kieselglas; Glaskeramiken, und Keramiken wie AJ2Q3, 
Zr02, SiOrMschoxiden oder auch Email, aber auch porose Trager wie z, B. porose Keramiken. Die Form der Substrate 
ist beliebig. Es kann sich um ebene oder strukturierte Substrate handeln. Besonders geeignet sind Substrate in Form von 
Geflechten, WabenkOrpern oder Netzen, etwa Drahtgeflechte, beispielsweise Stahldrahtgeflechte, keramische Waben- 
korper oder Drahtnetze, 

65 Vor dem Auftrag der Beschichtungsmasse kfinnen die Substrate vorbehandelt werden. Beispielsweise werden sie einer 
Reinigung, z. B. mit handelsOblichen alkalischen Reinigern, unterworfen. Ebenfalls kann z. B. durch das Tempera von 
Stahlsubstraten und die Ausbildung von Chromoxidwhiskern an der Oberflache eine wesentlich verbesserte Haftung des 
Beschichtungsmaterials auf Stahlsubstraten erreicht werden. 
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Der erhaltene Obcrzug wild g eg ebenen falls voigetrocknet und dann thermisch behandelt Dies kann bei Tbmperaturen 
voo 200°C bis 700°C, vorzugsweisc 300°C bis 400°C, crfolgen. Die thermische Behandlung kann an der Luft oder in ei- 
nem Ineitgas wie Stickstoff oder Argon durchgefiihrt werden. Die Warmebehandlung kann gegebenenfalls auch durch 
IR- oder Laser-Strahlung erfolgen. Bei der thermischeo Behandlung kann es z. B. zur Irocknung, Hartung oder Verfesti- 
gung bzw, \ferdichtung der Bescfadchtungsmasse kommen. 5 

Die Beschichtung wird bevorzugt so ausgefOhrt, dafi Schichtdicken von 0,01 bis 500 urn, bevorzugt von 1 bis 500 um, 
erhalten werden. Werden die katalytischen Zusammensetzungen zum Zwecke der Desodorierung eingesetzt, sind 
Schichtdicken von 30 bis 100 um, insbesondere 25 bis 75 pro, bevorzugt Werden die katalytischen Zusammensetzungen 
als oxidativ wirksame Oberflachen eingesetzt, sind bei Vferwendung von Obergangsmetaltoxiden mil einer durchschnitt- 
lichen TedlchengrBBe von unter 200 nrn Schichtdicken von 1 bis 10 um geeignet. Die als oxidativ wirksame Oberflachen 10 
dienenden katalytischen Zusammensetzungen, die zusatzlich anorganische Partikel im Mikrometerbereich enthalten, 
weisen bevorzugt Schichtdicken von 100 bis 400 urn auf. 

Die erfindungsgem^fien katalytischen Zusammensetzungen ktinnen eine porose oder eine cricht pordse Beschichtung 
auf weisen. Vbrzugs weise weisen die katalytischen Zusammensetzungen portise Beschichtungen auf. Bei den Poren kann 
es sich dabei urn mikroskopisch sichtbare Hohlraume an der Oberflache und/oder um feinere Mikroporen handeln. Die is 
unter dem Mikroskop auf der Oberflache sicbtbaren Hohlraume zeigen etwa eine globulfire Morphologie (Halbkugeln) 
und ihr Durchmesser betrftgt etwa 1 bis 5 um. Due Ausdehnung und Form im Innem der Schicht liLBt sich mikroskopisch 
nicht feststellen. Die Bestimmung der BET-Oberflachen von bevorzugten Ausfuhrungsforrnen weist darauf bin, daB al- 
teraativ oder zusfitzlich feinere Mikroporen darin vorhanden sind 

Die erfindungsgem&Be katalytische Zusammensetzung wirkt aesodorierend, d h. durch Substanzen verursachte Ge- 20 
ruchsbelastungen konnen verringert oder ganz vermieden werden. Die desodorierende Wirkung wird insbesondere bei 
Tbmperaturen Uber 150°C, z. B. bei Temperaturen von 150 bis 500°C, bevorzugt 200 bis 350°C, festgestellt Die ge- 
ruchsbelastete Luft wird dabei an der katalytischen Zusammensetzung bei erhdhten Ibrnperaturen vorbeigeleitet. Dabei 
werden in der Luft befindliche Substanzen abgebaut. 

Die katalytische Zusammensetzung ist auch in der Lage organische Komponenten oder Kohlenstoff, z. B. Rufi oder 25 
Graphit, die sich beispielsweise auf der Oberflache der katalytischen Zusammensetzung befinden, zu oxidieren. Die oxi- 
dierende Wirkung wird insbesondere bei den vorstehend ausgefllhrten Ternperaturbereichen festgestellt. 

Die katalytische Zus ammensetzungen werden dabei bevorzugt so eingesetzt, dafi sie sich direkt auf irgendeiner Ober- 
flache des jeweiligen Haushaltsger&tes befinden, wobei dann diese Oberflache als Substrat dient, oder die katalytische 
Zusammensetzung ist Bestandteil einer gegebenenf alls Uber eine AnschluBkatung verbundenen Zusatzeinrichtung inner- 30 
halb oder in der Narie des HaushaltsgerStes. Als Oberflache des Haushaltsgerates kommt z.B. ein GehSuseteil oder eine 
Innenwand, insbesondere aus Metall, in Frage. Bei der Zusatzeinrichtung kann es sich z. B . um eine Anordnung handeln, 
durch die die Abluft des HaushaltsgerMts gefUhrt wird Diese Zusatzeinrichtung kann neben der katalytischen Zusam- 
mensetzung z. B. eine Heiz- oder BelOftungseinrichtung aufweisen. 

Auf diese Weise ist es auf einfache Weise moglich, den Geruchsbelastungen oder OberflSchenverschmutzungen, die in 35 
den Haushalten bzw. den Haushaltsgerfiten auftreten kSnnen, entgegenzuwirken. Bei den erfindungsgem&B eingesetzten 
Haushaltsgertten bandelt es sich um die ublicben im Haushalt verwendeten Gegenstande. Beispiele sind Herde, Koch- 
mulden, Dunstabzugshauben undFriteusen. Bevorzugte Einsatzgebiete sindElektro- und Gasherde, Dunstabzugshauben 
und/oder Friteusen. 

40 

BEISPIELE 
A. Herstellung der Silansole 
Siiansol 1 : MTKS-Sol, Rqr = 0,4 45 

Eine Mischung aus 1069,86 g (6,0 mol) Methyltriethoxysilan und 312,4S g (1,5 mol) Tetraethoxysilan wird in zwei 
Portionen (Portion 1 und Portion 2) gleichen Gewichts geteilt 

Zu Portion 1 gibt man unter gutem RUhren 246,84 g Kieselsol (Levasil 300/30, wSBrig, basisch, Bayer AG)* Nachdem 
sich eine Emulsion gebildet hat (ca. 30 s) gibt man 5,60 g 36 Gew.-%ige HQ zu. Nach kurzem RUhren (30-50 s) wird 50 
die Reaktionsmischung unter Erw&rmen klar. Zu dieser Reaktionsmischung gibt man die Portion 2 in einem Zuge schnell 
zu. Nach kurzer Zeit trUbt sich die Reaktionsmischung durch einen farblosen Niederschlag (NaCl). AnschlieBend rtlhrt 
man noch 15 min unter Kiihlung in einem Eisbad nach. Man IMfit das Silanhydrolysat 12 h bei Raumtemperatur stehen, 
dekantiert vom sedimentierten Feststoff ah, und erhalt so das gebrauchsfarnge MTKS-Sol, 

55 

Siiansol 2: MDKS-Sol, Rqr = 0,2 

Eine Mischung aus 356,62 g (2,0 mol) Methyltriethoxysilan und 74,14 g (0,5 mol) Dimethyidiethoxysilan wird unter 
gutem RUhren gleichzeitig mit 35,10 g Kieselsoi (Levasil 300/30, wSBrig, basisch, Bayer AG) und 1 , 10 g 36 Gew.-%iger 
HC3 versetzt. Nach kurzem RUhren (30-50 s) wird die Reaktionsmischung unter Erwarmen klar. Nach kurzer Zeit trubt 60 
sich die Reaktionsmischung durch einen farblosen Niederschlag (NaCl). AnschlieBend ruhrt man noch 15 min unter 
Kiihlung in einem Eisbad nach. Man laBt das Silanhydrolysat 12 h bei Raumtemperatur stehen, dekantiert vom sedimen- 
tierten Feststoff ab, und erhSlt so das gebrauchsfarrige MDKS-Sol. 

Siiansol 3: MPTKS-Sol, Rqr = 0,4 65 

Eine Mischung aus 11,59 g (0,065 mol) Methyltriethoxysilan, 3,61 g (0,015 mol) Phenyltriethoxysilan und 4,17 g 
(0,020 mol) Tfetniethoxysilan wird unter gutem RUhren gleichzeitig mit 3,29 g Kieselsol (Levasil 300/30, wSBrig, ba- 
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sisch, Bayer AG) und 0,13 g 36 Gew.-%iger HCi versetzt Nach kurzem Riihren (30-50 3) wild die Reakdonsmischung 
unter Erwarmen klar. Nach kurzer Zeit trubt sich die Reaktionsmischung durch einen farblosen Niederschlag (NaCl). 
AnschlieBend riihrt man noch IS min unter KUhlung in einem Eisbad nach. Man l&Bt das Silanhydrolysat 1 2 h bei Raum- 
temperatur stehen, dekantieit vom sedimentierten Feststoff ab, und erhfilt so das gebrauchsfMhige MPTKS-Sol. 

Silansol 4: MPrTKS-Sol, Rqr = 0,4 

Eine Miscbung aus 15,00 g (0,084 moi) MethylMethoxysilan, 14,95 g (0,091 mol) n-Propyltrimethoxysilan und 
8,96 g (0,043 mol) Tetraethoxysilan wild unter gutem Ruhren gleichzeing mit 7,00 g Kieselsol (Levasil 300/30, wMBrig, 
basisch, Bayer AG) und 0,23 g 32 Gew.-%iger HC1 versetzt Nach kurzem Ruhren (30-50 s) wind die Reaktionsmi- 
schung unter Erwarmen klan Nach kurzer Zeit trubt sich die Reaktionsmischung durch einen farblosen Niederschlag 
(Nad). Anschliefiend riihrt man noch 15 min unter Kuhlung in einem Eisbad nach. Man ISBt das Silanhydrolysat 12 h 
bei Raumtemperatur stehen, dekantiert vom sedimentierten Feststoff ab, und erhalt so das gebrauchsfahige MPrTKS-SoL 

Silansol 5: MD-Sol, Ror = 0,4 

Eine Mischung aus 35,66 g (0,2 mol) Methyltriethoxysilan und 7,41 g (0,05 mol) Dimethyldiethoxysilan wird mit 
5,04 g 0,1 N HQ unter gutem Ruhren versetzt Nach kurzem Ruhren (30-50 s) wird die Reaktionsmischung unter Er- 
warmen klar. Man ISBt das Silanhydrolysat 12 h bei Raumtemperatur stehen und erhalt so das gebrauchsfahige MD-SoL 

B. Herstellung derXatalysatormischungen 

Als Katalysatormischungen werden Mischungen kommexzieUer ObergangsmetaUoxid-Pulver der Fa. Ferro oder Al- 
drich verwendet: 

MnOz: Pulver der Fa. Ferro, uberwiegend M11O2 (Pyrolusit), wenig y-Mn02 und wenig MnQ> 

CoyO*: Pulver der Fa. Ferro, aberwiegend C03O4, sehr wenig CoO 

Katalysatormischung 1: Mn/Co/Ce 

Die Katalysatormischung 1 wird durch inniges Mischen von 800,00 g Mn0 2 , 100,00 g Co/)* und 100,00 g Ce02 her- 
gesteUt, 

Katalysatormischung 2: Mn/Co/Ce 

Die Katalysatormischung 2 wird durch inniges Mischen von 800,00 g Mn02, 150,00 g CoyOx und 50,00 g CeO^ her- 
gestellt 

Katalysatormischung 3: Mn/Cu/Ce 

Die Katalysatormischung 3 wird durch inniges Mischen yon 650,00 g MnC>2, 300,00 g CU2O und 50,00 g Ce0 2 her- 
gestellL 

Katalysatormischung 4: Mn/Co/Ni/Ce 

Die Katalysatormischung 4 wird durch inniges Mischen von 700,00 g MnOz, 100,00 g CoyO*, 150,00 g NiO und 
50,00 g CeOz hergestellt. 

C. Herstellung der Beschichtungsmassen 

Beispiel 1 

1000,00 g Katalysatormischung 1 werden mit 300,00 g Silansol 1 und 233,33 g Emanol 2 h bei Raumtemperatur ge- 
rtlhrL AnschlieBend fUgt man zur Aktivierung (ErhShung des Rqr Werts von 0,4 auf 0,8) 32,35 g 10 Gew.-%ige waBrige 
Salzs&ure zu, riihrt mindestens 2 h bei Raumtemperatur nach, und erhalt so die gebrauchsfertige Beschichtungssuspen- 
sion. 

Beispiel 2 

1000,00 g Katalysatormischung 2 werden mit 200,00 g Silansol 1 und 350,00 g Etfaanol 2 h bei Raumtemperatur ge- 
riihrt AnschlieBend fiigt man zur Aktivierung (ErhQhung des Ro R -Werts von 0,4 auf 0,8) 23,49 g 10 Gew.-%ige waBrige 
Salzs&ure zu, riihrt mindestens 2 h bei Raumtemperatur nach, und erhalt so die gebrauchsfertige Beschichtungssuspen- 
sion. 

Beispiel 3 

1000,00 g Katalysatormischung 3 werden mit 400,00 g Silansol 2 und 185,00 g Etfaanol 1 h bei Raumtemperatur ge- 
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riihit AnscfalieBend fiigt man zur Aktiviemng (Erhohung des RoR-Werts von 0,2 auf 0,6) 47,97 g 10 Gew.-$>ige wBBiige 
Salzsfiure zu, ruhrt raindestens 4 h bei Raumtemperanir nach, und erhfilt so die gebrauchsfertige Beschichtungssuspen- 
sion. 

Beaspiel4 

100,00 g Katalysatorrmschung 3 werden mit 18,00 g Silansol 3 und 25,00 g Etfaanol 1 h bei Raumtcmperatur gcrUhit 
AnschlieBend fiigt man zur Aktiviemng (Erhohung des RoR-Werts von 0,4 auf 0,7) 1,52 g 10 Gew.-%ige wSBrige Salz- 
saure zu, riihrt mindestens 2 h bei Raumtemperatur nach, und erhalt so die gebrauchsfertige Beschichtungssuspension. 

Beispiel 5 

100,00 g Katalysatorniischung 4 werden mit 40,00 g Silansol 5 und 11,00 g Ethanol 1 h bei Raumtemperatur gertthrt 
AnschlieBend fiigt man zur Aktiviemng (Erhdhung des RoR-Werts von 0,4 auf 03) 4,66 g 10 Gew.-%ige wSBrige Salz- 
saurc zu, riihrt mindestens 2 h bei Raumtemperatur nach, und erhalt so die gebrauchsfertige Beschichtungssuspension. 

D. Beschichtung und thennische Behandlung (insbesondere fiir Desodorierungszwecke) 

Als TrSgermaterial werden Stahldrahtgeflechte (Durchmesser ca 5 cm, Hohe ca. 1 cm) oder keramische Wabenkorper 
verwendet. Die Stahlgeflechte werden zunachst mit einem kommerziellen, alkalischen Reiniger entfettet, anschlieBend 
mit deiomsiertem Wassex gut nachgespult, und dann bei Raumtemperatur getrocknet Die trockenen Stahlgeflechte wer- 
den anschiiefiend 1 h bei 500°C getempert 

Die Beschichtung erfolgt durch Tranken der Stahldrahtgeflechte oder der keramischen Wabenkorper in einer der unter 
Abschnitt C beschriebenen Beschichtungsmassen (Beschichtungssuspensionen). Die uberschtissige Beschichtungssus- 
pension wird durch Durchblasen mit PreBluft entfernt. Nach lYocknung bei Raumtemperatur (2 h) erfolgt die Verfesti- 
gung der Beschichtung durch mermische Behandlung. Die beschichteten Substrate wurden dazu innerhalb von 1 h von 
Raumtemperatur auf 300°-400°C aufgeheizt, 1 h Stunde bei 300°-400°C gehalten, und anschlieBend wfihrend 6h auf 
Raumtemperatur abgekuhlt. 

Alteraativ kann die thennische Behandlung auch durch direktes Einstellen der getrockneten, beschichteten Substrate 
in einen auf 300°-400°C vortemperierten Ofen, und schnelles Abkuhien der heiBen Substrate auf Raumtemperatur wah- 
rend einiger Minuten erfolgen. 

Die Schichtdicken der thermisch verfestigten Schichten liegen typischerweise im Bereich von 25-75 urn. Die Schicht- 
dicken kbnnen z. B, zum einen durch die Viskositat der Beschichtungssuspension (diese kann z, B. durch Zugabe einer 
geeigneten Menge an Ethanol eingestellt werden), zum anderen durch den Dmck der PreBluft, bzw. die Einwirkzeit der 
PreBluft beim Entfernen der ttberschussigen Beschichtungssuspension, eingestellt werden. 

E. Katalytische Zusammensetzung 1 (insbesondere fur die Oxidation) 

E.1 Darstellung eines Mn/Cu/Ce - Katalysators auf einem Alurmmumoxid-Trager 

40,47 g (0,141 moi) Mn(N0 3 ) 2 ■ 6 H 2 0, 11,63 g (0,050 mol) CuQXhh • 3 HiO und 15,20 g (0,035 mol) Ce(N0 3 )3 ■ 6 
H 2 0 werden in einer Mischung aus 30,00 g Ethanol und 30,00 g Wasser bei 50°C geldst Zu dieser L5sung gibt man 
100,00 g Aluminiumoxid 90 (aktiv, sauer (altemativ kann auch neutrales oder basisches eingesetzt werden), Partikel- 
gr6Be 63-200 urn, Fa. Merck) und dampft das L6sungsmittelgemisch unter RUhren bei 50-70°C wahrend 3 h ab. Das mit 
den Metallnitraten impragnierte Aluminiumoxid wird anschlieBend 1 h bei 500°C getempert. Analog k6nnen auch die 
entsprechenden molaren Mengen an. 

Metallacetaten eingesetzt oder anstelle von Aluminium 90 die ebenfalls von der Fa. Merck hergestellten Kieselgei 40, 
PartikeigrOBe 63-200 urn, Kieselgei 60, Partikelgr6Be 63-200 urn oder Kieselgur, PartikelgrSBe ca. 100 Mm, verwendet 
werden. 

E.2 Beschichtungsmasse 

150,00 g des vorstehend beschriebenen Mn/Cu/Ce-Katalysators (El) auf einem AluminiumoxioVTr&ger und 50,00 g 
Katalysatoimischung 1 werden innig gemischt Zu dieser Mischung fiigt man unter Ruhren 100,00 g einer 5 Gew.-%igen 
Losung von Hydroxypropylcellulose in Ethanol. 140,00 g Silansol 2 werden zur Aktiviemng (Erhohung des Ror- Werts 
von 0,2 auf 0,8) unter RUhren mit 22,67 g (1,26 mol) Wasser versetzt und 30 min bei Raumtemperatur gerUhrt. Das ak- 
tivierte MDKS-Sol wird unter Ruhren bei Raumtemperatur zur oben beschriebenen Mischung aus Mn/Cu/Ce-Katalysa- 
tor, Katalysatormischung 1 und Hydroxypropylcellulose in Ethanol gefiigt und anschlieBend 15 min bei Raumtempera- 
tur gerflhrt, urn die gebrauchsfertige Beschichtungsmasse zu erhalten. 

E.3 Beschichtung und thennische Verfestigung 

Als Tragermaterial werden Stahlsubstrate (Bleche 10 x 10 cm) verwendet. Die Stahlsubstrate werden zunBchst mit ei- 
nem kommerziellen, alkalischen Reiniger entfettet, anschlieBend mit deionisiertem Wasser gut nachgespult, und dann 
bei Raumtemperatur getrocknet. Die trockenen Stahlsubstrate konnen anschlieBend 1 h bei 500°C getempert werden. 

Die gereinigten oder die gereirrigten und getemperten Stahlsubstrate werden mit der Beschichtungsmasse geflutet Die 
beschichteten Stahlsubstrate werden 1 h bei Raumtemperatur getrocknet, anschlieBend innerhalb von 1 h von Raumtem- 
peratur auf 500°C aufgeheizt, 1 h bei 500°C gehalten, und anschlieBend innerhalb von 6 h auf Raumtemperatur abge- 
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kuhlt 

Die Schichtdicken der theimisch veafestigten Schichten Uegen typischerweisc ira Bercich von 15-400 urn, je nach 
verwendetem Tragermaterial und verwendeter Menge an Beschichtungsmasse. 

RBewertung 

Verfahren zur Bcstimmung der desodorieicndcn Wirkung 

In einen auf 300°C vorgewarmten Umluftofen Clemperatur am Katalysator ca. 300°C, Substrat Stahldrahtgeflechte) 
wcrden nacheinandcr ca. 100 rag der Tcstsubstanzcn: 
Pyrazin, ITriazol, Maltol, Vanillin und 2,4-Decadienal 
eingebracht 

Die Testsubstanzen verdampfen im heifien Umluftofen, die Dampfe werden iiber dec Umluftstrom als Abgase (Abgas- 
strom: 0.5-1.2 1/s) durch einen Auslafistutzen ohne Katalysator und einen Auslafistutzen mit Katalysator zu einem nach- 
geschalteten Probensammler geleitet Die gesammelten Proben werden mit Hilfe der GC-MS-Spektroskopie analysieit 
Aus den Spektren werden Abbauraten fur die lestsubstanzen im Abgasstrom der tiber den Katalysator lauft, im Vergieich 
zum Abgasstrom der nicht Uber einen Katalysator lauft, ermittelt (Prinzip: Relativmessung an einem experimentellen 
Aufbau). Die Abbauraten sind nachfolgend in % angegeben. 

Katalysator Pyrazin Thiazol Mattel Vanilin Decadlenal 

Pd/Pt-Kat(*1) 0 0 90 90 - 

(*2) 83 88 73 78 65 

f3) 69 56 74 70 

(*1 ): Palladium, metall isch, auf Stahtdrahtnetzen, handelsQblicher Katalysator. 
(*2): Erfindungsgemafier Mn/Co/Ce-MTKS-Sol-Kat, Beschichtungsmasse 
Beispiel 1 

(*3): Erfindungsgema&er Mn/Cu/Ce-MDKS-Sol-Kat, Beschichtungsmasse 
Beispiel 3. 

Es zeigt sich, dafi die erfindungsgemSBen katalytischen Zusammensetzungen in der Lage sind, neben den anderen 
lestsubstanzen, aucb Heterocyclen wie Pyrazin und Tniazol abzubauen. Dies ist mit handelsublicben Palladium-Kataly- 
satoren nicht mdglich. Aufierdem tritt bei den erfindungsgemaBen katalytischen Zusammensetzungen nach 10 Testzy- 
klen kein Verlust an katalytischer Aktivitat auf. Dagegen wind der handelaiibliche Palladium-Katalysator durch Hetero- 
cyclen wie Tniazol vergiftet, i h. er verliert mit der Zeit an katalytischer AktivitSt. 

Bewertung des Oxidationsvermogens 

[Prilfmethode nach DIN 51 171, "Prtlfung des SelbstreinigungsvermdgenB kontinuierlich selbstreinigender Emaillienm- 

gen"] 



Auf die zu untersuchenden Proben werden an fiinf auf einem Kreis angeordneten Stellen so fange denmerte Mengen 
(je 20-25 mg) Soja- oder MotorenOl aufgetropft, und nach jedem Auftropfen durch eine einsttlndige Wfirmebehandlung 
bei 250°C verbrannt, bis infolge der Ansammlung unverbrannter RUckstande ein sichtbarer Glanz auftrkt. Zur Beurtei- 
tung dienen die Anzahlen der Zyklen bis zum Glanzauftritt 
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Ol Zahl der ZyWen bis Glanz 

Soja 4-5 
(*2) Soja 15-17 

(*3) Soja 13-15 



(*1)' Hand©l8Qbl5ches, oxidativ workendes Email, en4h§K Fe/Mn~Oxid© 
(*2): Katalytisch© Zusannmemsetzung 1 

(*3): KataDylische Zusammensefeung 1, absr unter Verweiriung von Koeselgel 
40 als Trfigermaterial amstelte von Akiminiumoxsti 90 

Die erfindungsgemaBen katalytischen Zusammensetzungen (Schichtdicken zwischen 15-400 Mikrometer) weisen 
aufgiund der vorhandenen Hohlraume in der Beschicbtung eine bohe Saugfanigkeit und damit ein gutes Spreitungsver- 
mogen fur Ole auf. Im Gegensatz dazu weisen die glasaitigen Emails ein geringes Saug- und Spreitnngsveimogen auf. 

Patentanspriiche 

1. HaushaltsgerMte tnit einer katalytischen Zusammensetzung fiir Desodorisierungs- oder Oxidationszwecke, die 
eine Beschichtung aus tinex Beschichtungsmasse auf einem Subslrat umfafit und erhaltlich ist durch Aufbringen der 
Beschichtungsmasse, umfassend (1) ein Polykondensat aus 

(A) einem oder mehieren Silanen der allgemeinen Forme 1 (I) 

R*Si-X(4~a) (I) 

worm die Rests R gleich oder verschieden sind und nicht hydrolysierbare Gruppen darstellen, die Reste X 
gleich oder verschieden sind und hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxylgruppen bedeuten und a den ^fert 0, 
1, 2 oder 3 hat, wobei bei mindestens 50 Stoffmengen-% der Silane a grBBer 0 ist, oder einem davon abgelei- 
teten Oligomer, 

(B) gegebenenf alls einer oder mehreren \ferbindungen von glasbildenden Hementen, 

und (2) Ibilchen von einem oder mehreren Obergangsmetalloxiden, wobei das Gewichtsverhaltnis von Obergangs- 
metalloxid-Teilchen zu Polykondensat 10 : 1 bis 1 : 10 betragt, auf das Substrat und thermisches Behandelnder auf- 
gebrachten Beschichtungsmasse, wobei die katalytische Zusammensetzung Bestandteil des Haushaltsgerats oder 
einer mit dem Haushaltsgerat verbundenen Einrichtung ist 

2. Haushaltsgerat. nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB bei 50 bis 95 Stoffmengen-% der Silane a groBer 
Oist. 

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ubergangsmetalloxid ausgewShlt ist 
aus den Oxiden der Metalle La, Ce, 15, Zr, V, Cr, Mo, W, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Ag und Zn oder aus Mschungen dieser 
Oxide. 

4. Haushaltsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser der 
Obergangsmetalloxid-leilchen 10 nm bis 20 um betragt. 

5. Haushaltsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichtdicke der Beschich- 
tung 0,01 bis 500 um betragt. 

6. Haushaltsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat aus Metall, Metall- 
oxid, Glas, GLaskeramik, Keramik oder porfisem Material besteht. 

7. Haushaltsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsmasse, gege- 
benenfalls nach vorherigem Trocknen, in einem Teraperaturbereich von 200 bis 700°C behandelt worden ist. 

8. Haushaltsgerat nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Beschichtungsmasse zu- 
satzlich anorganische Partikel enthalten sind. 

9. Katalytische Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung aus der Beschichtungsmasse pords ist 



